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OPŠTE

Komprimovani vazduha je izuzetno efikasan energent. Susrećemo ga u svim industrijama sa velikim dijapazonom upotrebe. Fizička svojstva vazduha se efikasno koriste za pokretanje i kontrolu mnogobrojnih tehnoloških procesa. Treba istaći da se savremena industrijska rešenja sve više baziraju na komprimovanom vazduhu kao glavnom pokretaču dinamičkih procesa.
Prednosti komprimovanog vazduha su višestruke: lako skladištenje velike količine energije (akumulacija), brzo dejstvo, laka i efikasna kontrola energetskog potencijala, neeksplozivnost, jednostavna instalacija, jednostavna konstrukcija potrošača i lako održavanje sistema.

Mane komprimovanog vazduha se ispoljavaju u fizičkom i hemijskom sastavu. Štetne komponente u komprimovanom vazduhu su prisutne iz tri izvora. Na prvom mestu je sastav i svojstvo atmosferskog vazduha koji se koristi za komprimovanje, na drugom mestu je kompresor i na trećem mestu je cevovod (distribucija)
Atmosferski vazduh u velikoj količini sadrži vodu, čestice nečistoće i u manjoj količini uljne pare (industrijske zone). 

Kompresori uglavnom koriste uljno podmazivanje kako bi odveli višak toplote koji se stvara pri komprimovanju vazduha, pa jedna količina uljnih para odlazi sa vazduhom ka potrošačima. Bezuljni kompresori su uglavnom sa teflonskim oblogama koje se vremenom habaju, što znači da se tefonska prašina distribuira prema potrošačima.
Da bi se komprimovani vazduh efikasno i bezbedno koristio u tehnološkim procesima potrebno je izvršiti obradu vazduha, stvoriti uslove za efikasan rad kompresora i obezbediti kvalitetnu distribuciju (cevovod). 

Obrada komprimovanog vazduha podrazumeva filtraciju (fizička i apsorpciona) i odvođenje vlage. Efikasan rad kompresora se postiže pravilnim smeštajem agregata (prostorno i klimatski) i redovnim održavanjem. Kvalitetna distribucija vazduha se obezbeđuje pravilnim projektovanjem rezervara i cevovoda i pažljivim odabirom materijala cevovoda i zaporne armature.
Kvalitet komprimovanog vazduha se odabira prema procesu za koji se koristi a definisan je ISO standardom ISO 8573.1. ISO standard predviđa tri elementa koja se kontroliši i to: sadržaj ulja, veličine čestica nečistoće i tačka rose (količina vode).
Za pojedine tehnološke procese po potrebi se dodaju zahtevi za sterilnošću vazduha i odstranjivanje aroma.
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KOMPRIMOVANI VAZDUH U MLEKARSTVU

Komprimovani vazduh u mlekarstvu se uglavnom koristi na:

· pufer tankovima

· pakericama

· automatskoj regulaciji pasterizacije

· automatskoj regulaciji na različitim parnim instalacijama

Distribuciju gotovih proizvoda iz rezervara do punilica se najefikasnije postiže sistemom pufer tankova. Kompletan rezervar se održava u potrebnom nadpritisku. Nadpritisak se postiže komprimovanim vazduhom u gornjoj zoni rezervara što (zbog svojstva stišljivosti vazduha) znači da se efikasno i kontrolisano može prazniti rezervar prema pakerici. Kako se u ovim sistemima direktno mešaju komprimovani vazduh i proizvod od izuzetne važnosti je kvalitet vazduha. Pored definisanja klase prema ISO standardu potrebno je i efikasno odstraniti arome jer mlečni proizvodi izuzetno upijaju mirise i kao najvažnije mora se obezbediti sterilnost procesa jer je za materiju kao što je mleko i mala količina bakterija dovoljna da uništi kompletnu šaržu proizvoda.Za potrebe informisanja dajemo vam principijelnu šemu veze elemenata filtracije komprimovanog vazduha.Na kraju članka je fotografija jednog takvog seta koji se uz manje varijetete može smatrati seriskim proizvodom primenjivim u više industrija.
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Savremene pakerice su visokoproduktivne. Brzina dejstva pneumatske automatike i dinamičkih pokretača je izuzetno velika i zahteva izuzetnu preciznost. Komprimovani vazduh koji se koristi za ove potrebe mora biti visoke klase kako bi se sprečili zastoji na pakericama i produžio vek trajanja pneumatskih organa. Kako se proces pakovanja odvija unutar fabričke hale treba napomenuti da se sav štetan sadržaj iz komprimovanog vazduha nakon dejstva izbacuje u atmosferu što u krajnjem može kontaminirati i proizvod iako nije došlo do direktnog kontakta u samom procesu pakovanja

Sistemi sa pneumatskom automatikom (pasterizatori i parni zagrejači) su osetljivi uređaji jer se temperaturni procesi odvivaju unutar malog temperaturnog dijapazona. Kao primer možemo navesti termo komoru za kiselomlečne proizvode gde je razvoj zasejane kulture postojan unutar male temperaturne razlike. Šteta koja nastane pri neefikasnom radu pneumatske automatike su značajne tako da je od izuzetne važnosti da je kvalitet komprimovanog vazduha visok. Takođe, važno je napomenuti da se sav štetan sadržaj vazduha nakon dejstva izbacuje u atmosferu i to u vidu aerosola koji se ne mogu vizuelno identifikovati ali su veoma toksični.
Komprimovani vazduh koji se koristi za potrebe tehnoloških procesa u mlakarstvu mora generalno biti klase ISO 1.4.1. što podrazumeva da je sadržaj ulja ispod 1 mg/m3 vazduha, da se čestice nečistoće manje od 0.1 µm i da je tačka rose + 30C. 
Za procese u kojima se vazduh direktno meša sa proizvodom potrebna je i dodatna filtracija kojom se odstranjuju mirisi i obezbeđuje sterilnost vazduha.

Kako je razvoj materijala za filtraciju izuzetno napredovao u poslednjim godinama i cena sistema za obradu vazduha je znatno opala. Ovo omogućuje tehnolozima u mlekarskoj industrij da  pronađu i druge primene komprimovanog vazduha, kao što je kontrolisana aeracija razvoja kultura bez mogućnosti spoljne kontaminacije i sl. 
[image: image2.jpg]



Svi potrebni elementi za sterilnu filtraciju
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